


Что такое вертолёт

Вертолёты  .особоrо УС'Тройс ва летательные аппараты тяжелее ВOiздуха,
с каждым: днём находят всё более широкое применение. Их можно встреТ1ИТЬ на

полярных научных станциях в Арктике и Антарктиде. С их помощью тушат лесные

пожары в тайrе. Вертолёты опыляют сады и виноrрадниК'и, раесеивают над полями

смеси, уничтожающие вредителей сельскохозяйственных культур. Они леrко ДOCTa'В 

ляют Iили б рутпаlссажиров и rрузы в таl\lИХ местах, куда не может проникнуть

Не только саМО:Iёт (из за QlТСУТСТВИЯ ПО1садочной площадки, например, 13 ropax,

в тундре и Т. п.), НО Iи пешеход или всадник.
у \вер'То.аёта нет таких крыльев, КОТОРЫе мы привыкли Iвидеть на самолётах.

Их заменяют Вiращающиеся лопаlСТИ большоrо воздушноrо В1инта, установлеНН10rо на

вертикальной оси. Винт вертолёта называется несущим. Он позволяет маШIИН под.
ним аться и опускаться по вертикальной или наклонной линии, лететь в rОРИЗОlIталь.

нам направлеНИIИ или неподвижно висеть в воздухе.

Блаf10даря такому УСТРОЙСТIВУ вертолёту не нужен аэродром. Он может взле 

TalTb с крыlIии здания, с палvбы корабля, с I1латформы rрузовоrо автомобиля, и на
них же совершать посадку. Если посадка вообще неВОЗ1\fожна не беда! Вертол т
повиснет в воздухе на высоте нескольких метров от места (например, от поверхности
воды, льдины, маленькой лодки), rде находятся люди, которых он должен принять
на борт, и спустит им верёвочную лестницу.

Летающая модель копия вертолёта

I IаllIИ юные друзья польские авиамоделпсты предложили очень простую и

интер1есную самоделКiУ в ртолёт. Чертежи и описание этой модели подrотовлены
r. Б. Драrуновым, ззведующим энерrетической лабораторией Центральной станции
IOHbIX техников.

МLодель устойчиво летает и в закрытых помещениях, и на открытом воздухе.

Она леrко достиrает двадцатиметровой высоты даже в ветреную поrоду, свободно
летает по rоризонту, «висит» В воздухе и совершает посадку на свободно вращаю.
щемся несущем винте. В отдельных случаях модель пролетала расстояние в 25 мет.

ров. Запуск её производится с помощью несложноrо выбрасывающеrо приспособле 
пия катапульты.

Чертежи модели выполнены в натуральную величину. При соблюдении указан
I-lых Iразмеров вес её не должен превышать 35 2.

Фюзеляж 1 ИЗЛОТQiвляется из пенапласта, пробки, сосновой коры или склеенных

между ообой дВ'ух половИ/нок, выпрессованных Iиз целлулоида, предварительно Ha 

rperoro и тёплой Боде. Можно сделать ero и из cyxoro ЛИПОво'fО брусочка, BЫ 

долбленноrо внутри (чтобы уменьшить вес).
В нижней части фюзеляжа высвеipливаеТ1СЯ rнездо 2 диаметром 1o 12 AlM

и rлубиной 20 22ММ. ДЛЯ вала несущеrо винта в rнезде сверлится сквозное OT 

верстие 3.

Хвостовое оперение 4 кружок диаметром 20 25мм вырезается из картона

ИЛIИ цеЛЛУЛОtида и укрепляется в пропиле хвостовой балки 5, как это показано на

рисунке 1 слева. Колёса шасси 7 делаются из картона или пробки, стойки шасси 8 

из алюминиевой пластинки или проволоки.

fIри окончательной склейке IИ зачистке фюзеляжа ero необходимо отбаланси.

IpOBaTb так, чтобы носова\я и хвостовая части были уравновешены.

Ступицу 9 несущеrо винта можно вырезать из липы, пробки или сосновой коры.
В ней делаются пропилы для вклейки лопастеЙ под соответствующим уrлом (10).

ЛопаlСТИ 11 неС1ущеrо винта выполняются из целлулоида IИЛ1И фанеры толщиной

1,5 мм и профилируются таким образом, чтобы наибольшая толщина приходилась
на переднюю треть JIопасти (О'т лобовой кrромки). Нижняя часть лопастей плоская.

Очертание лопаСТ1ей в плане паказано на рисунке 2. После цредварИ'тельноrо HarpeBa

ЛDпаIСТ'И IИЗI1ибаются по лобовой кромке под соответствующими уrлами А
,
Б

, В. Коль 

цом 12 несущеro виНта может служить винил, целлулоид, 1 ,5 миллиметровая прово-
лока или полоска фанеры толщиной 2,5 ht.M. Места соединений (13) лопастей с КОJIЬ 

ЦОМ усиливаются нитролаком или оклейкой кусочками шёлка. СобранныЙ несущий
Винт балансируется.

Вал 14 несущеrо Вrинта с металлическим храповиком вытачивается целиком

или спаива1ет'Ся ИIЗ нескольких частей. Ero можно сделать ,ИЗ люооrо метаЛЛ1ич:еС1коrо

с'тержня длиноЙ 35 40мм 11 диаметром 2 2,5мм с резьбой и rайкой. Подходящим

для этоЙ цели будет О'f1резок велосипедной спицы с нипелем, а для храповика

отрезок металлической трубочки: подходящей по диаметру. В краЙнем случае xpa 

ПОвtИК можнО' сделать из пресшпановой труБQЧКИ ,С вклеенным в неё деревянным

валом,
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Рис. 1. Модель копия вертолёта. Вид сбоку:
1 фюзеляж; 2 rнездо; 3 сквозное отверстие; 4 лВО-

а стовое оперение; 5 хвостовая балка; б уrол установки
и форма оперения; 7 колёса; 9 ступица; 10 установоч.
ный уrол лопастей; 11 лопасть; 12 кольцо; 13 место

соединения кольца с лопастью; 14 --'7 вал несущеrо винта

,

Ji

Рис. 2. Модель........ копия вертолёта. ВИД в плане:

1 фюзеляж; 2....... rнездо; 4 хвостовое оперение; 5 хвосто.

вая балка; 7 колесо; 8 стойка шасси; 11 лопасть; 12
кольцо; 13 место соединения кольца и лопасти (шёлк)



Рукоятку катапульты (рис. Э) выrиоают И 
железной полоски шириной 15 20ММ и ТОЛ-

шиной 1,2 ММ. Деревянная катушка 16 от ни.
.,

ток насаживается на клею на деревянныи
вал 17, после чеrо в ней сверлится сквозное

отверстие для закрепления конца шнура 18.

Длина шнура 600 .AtM. Ero можно заменить

нитками СУРОВЬПvlИ или «маккей». Шнур
пропускается через отверстие в рукоятке и за 

канчивается деревянной бусинкой 19.

Пусковой валик 20 можно сделать из 2,5 M.м
rвоздя и запрессовать на ero конце попереч-

ную шпильку. Валик наrлухо вклеивается в

деревянный вал 17.

Резиновый двиrатель 25 катапульты делают
из четырёх лент сечением 1 Х 4 ММ. В верхней
чаlСТИ катапульты он надевается на крючок 22,

..
.,

закрепленныи в деревянном валу, а внизу
удерживается изrибом (23) рукоятки.

rотовая модель собирается в соответствии

с рисунками. Особое внимание нужно обратить
на реrулировку катапульты и на крепление
несущеrо винта, который не должен иметь

большоrо люфта. Между вращающимися ча-

стями XOpOlIIO проложить шайбочки.

 одель необходимо отбалансировать на

острие ножа так, чтобы центр тяжести совпа..

,дал с осью несущеrо винта. Устойчивость мо-

дели в по.п:ёте достиrается одинаковым yrяже..
лением концов лопастей и размещением центра
тяжести вертолёта возможно выше, то есть

ближе к ступице несущеrо винта.

Модель можно  OKpЫTЬ нитролаком или

акварельными красками. Прототип модели

окрашен так: фюзеляж жёлтый, несущий
винт красный, шасси и кабина чёрные.
Для подrотовки собранной катапульты 24

к действию, катушку вращают в направлении,
указанном на"'рисунке 3 чёрной стрелкой, на-

матывая на Неё шнурок, и закрепляют рези..
новый двиrатель. Теперь для Toro, чтобы заве-

сти двиrатеЛЬ, достаточно вытянуть шнурок на

полную ero длину. Катушка при этом будет
вращаться, и резиновый ДI3иrатель закрутится

примерно на 40 оборотов. Затем дают возмож-

ность двиrателю быстро раскрутить катушку
(в направлении, указа ном белой стрелкой);
при это .1 шнурок снова намотается на катуш-
ку. Рука, держащая бусинку, должна быстро
следовать за шнурком почти не сдерживая
erO. Выпvскать бусинкv из рvки нельзя, так
как шнурок при этом может запутаться или

оборваться.
Проверенную и отбалансированную модель

насаживаIОТ rнездом 2 на валик 20 катапуль 
ты так, чтобы шпилька вошла в прорези хра-
повика. Катапульту с моделью надо держать
в левой руке, а бусинку шнурка в правой.
Затем заво.цят двиrатель и запускают ero: мо-

дель взлетает. Для достижения rоризонталь 
Horo полёта модели необходимо при старте
наклонить ось катапульты (а с нею и ось

несущеrо винта) в нужном направлении.
Изменяя изrиб XBocToBoro оперения 4, мож 

но добиться полёта, при котором фюзеля}к
вращаться не будет.

Фюзеляжная модель вертолёта

Фюзеляжная модель вертолёта разработана
и описана В. Ф. Еськовым, заведующим лабо-

раторией авиационной техники Центральной
станции юных техников. Она представляет со-
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Рис. 3. Катапо/льта

14 вал ооС!)'Щеrо вИ!Нта с храпови\ко'м; 15

рУ1ООятка; 16 катушка; 17 деревянный вал;

18 шкур; 19 бусинка; 20 пусковой ваЛИКj
22 крючок; 23 изrиб рукоятки; 24 общин

вид ка'Т8ПУЛЬ'ТЫ; 25 ре'Зиновый двиrатель
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Рис. 4. Фюзеляжная модель верrолёта (В полёте)

бой фюзеляж, на концах KOToporo находятся
два несущих винта тянущий и толкаю 

U tJ

щии ........... расположенные по однои оси, но вра-
щающиеся в противоположных направлениях.
Несущие винты приводятся во вращение рези-
новым двиrателем, находящимся внутри фю-
зелЯЖа.

Общий вид модели в полё-r-е показан на ри 

суНКе 4, а чертежи несущеrо винта и стороны

фюзеляжа даны на рисунке 5. Для работы
чертежи надо увеличить в два раза. Чтобы
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Рис. 5. Че1ртежи несущеro винта (вверху стрелкой показано соединени.е лопастей

сна ус») И стороны фюзеляжа (ВНИЗУ);

облеrчить увеличение чертежей, они выпол 

нены на фоне клеток. На рабочем чертеже сто-

рона квадрата (клетки) должна составлять

20 ММ.

Фюзеляж собирается из сосновых реек

стринrеров 1 и раскосов 2 сечением 2 Х 2 ММ.

Концы стринrеров изrибаются над слабым

оrнём по чертежу, накладываютсй на Hero и

временно закрепляются тонкими rвоздиками

(рис. 6). После этоro стринrеры соединяются

раскоса1\1И. Места, rде раскосы упираются в

стринrер, смазываются нитролаком (эмали 

том); можно воспользоваться также столяр 

ным и,л:и казеиновым клеем.. Снизу, в местзх
u

стыка, для лучшеи связи раскосов со стринrе..

ром, ПОДК 7Iадываютсякусочки бумаrи 3, CMa 

занной клеем.

После Toro, как одна сторона фюзеляжа бу 

дет собрана и подсохне'f поверх неё таким же

способом собирается вторая сторона, но рас-
u

косы в неи укрепляются в противоположном

направлении, Ha KpeCTпо отношению к первым.

Для окончательной сборки фюзеляжа нужно
вырезать из TOHKoro картона четыре ложных

шпанrоута 4 (рис. 7). Они предстаВЛЯЮ1 собой

квадраты, стороны которых равны ширине  TO-

роны фЮЗ 1Jяжав месте их установки. Точцо
в центрах шпанrоутов прорезают квадратные

отверстия 8 Х 8 ММ, а по уrлам делают квад-

ратдые вырезы размером 2 Х 2 ММ, в которые
u

воидут стринrеры.
В центральные отверстия шпанrоутов встав-

ляют стапель 5 рейку сечением 8 Х 8 ММ.

ОН нужен для Toro, чтобы фюзеляж не пере-
косился при сборке.
На стапель со llIпанrоутами ПРИВЯЗЫRЯЮТСЯ

rOToBbIe стороны фюзеляжа, предварительно
изоrнутые так же, как изrибались стринrеры.
Они должны плотно прилеrать к шпан"rоутам.
Теперь нужно соеДИНИТI> стороны раскосами.

Это делается так же, как и при сборке ОТДeJIЬ..

ных сторон. Если шпанrоуты мешают уста-

новке раскосов, то их стороны вырезаются

полукруrами.

Рис. 6. Закрепление стринrеров и вклейка

раскосов
1 стринrеры; 2 раскосы; 3 кусочки бумаrи

Рис. 7. Сборка фюзеляжа на стапеле

1 С'три'Нrеры; 2 ра,скосы; 4 ложные шпан-

rOYTbl; 5 стапель



Рис. 8. УстаНОБtк а нооущеro винта н,а фюзеля.е

1 стринrеры; 2 раскосы; 6 Шllа,нroуты; 7

уrольники; 8 кусочки спичек; 9 ось; 10 нер-
вюры; 11 концевая бобьrшка

На концах фюзеляжа ставятся шпанrоуты 6

из сосновых или липовых реек (рис. 8). В ме..

стах установки этих шпанrоутов фюзеляж Bpe 
менно обматывают ниткой.

Для предохранения фюзеляжа Ьт деформа..

ЦИИ, внутри Hero приклеиваюreя небольши 

уrольники 7, вырезанные из липовой рейки. На
каждой стороне достаточно поставить четыре

уrольника.
После Toro, как фюзеляж просушен, ложные

шпанrоуты аккуратно разрезают. ножницами,

удаляют их из фюзеляжа и вынимают стапель.

Несущие винты делаются из бамбука. Для
этоrо нужно взять отр,езок от cTaporo бамбу.

u d

KOBoro УДИЛИlI а или лыжнои палки длинои

500 мм и отколоть от Hero рейку шириной
1 О мм и толщиной 1 ,5 2ММ. «Суставы» бам-

бука зачищаются напильником. rотовую рейку
изrибают в HarpeToM состоянии (бамбук иаrре-
вают над пламенем спиртовки или свечи), при-
дав ей очертания кромок лопасти несущеm
винта (рис. 5). rлянцевая сторона бамбука
должна находиться снаружи.

Изоrнутая заrотовка раскалывается вдоль
на четыре части, равные по толщине. Получи-
лись четыре половинки винтов, то есть лопа-

сти. Теперь их нужно соединить попарно. Для
этоrо концы заrотовок срезают «на ус» И склеи-

вают так, чтобы две заrотовки образовали
контуры двухлопастноrо винта.

В центре каждоrо винта вкалываются два

кусочка спички 8 с заострёнными концаМ}l.

Между ними привязываются оси 9 из сталь-

ной проволоки диаметром 1 1,5ММ, изоrну-
той в форме буквы «r». У тянущеrо (BepxHero)
винта ось направлена вниз, у толкающеrо
(нижнеrо) вверх.
Для придания винтам жёсткости, в них

вклеиваются нервюры 10 (рис. 5 и 8), выре-
занные из ТО1НКИХ бамбуковых полосок, срезан.
ных с rлянцевой стороны бамбуковоrо ствола.

Ширина нервюры 2 3ММ, концы их за 

острены. В местах укрепления нервюр оста..

рожно, острым кончиком ножа, делают про-
колы в кромках винтов. Места соединения
смазываются нитролаком (эмалитом) .

после установки нервюр нужно заrотовить

деревянные концевые бобышки 11. В их цен-

трах просверливают отверстия, в которые
вставляются оси винтов с надетыми на них

шайбами. Концы осей заrибают в форме крюч-
ков (рис. 8).

ЮНЫЙ ТЕХНИК!

СОВЕТЫ И УКАЗАНИЯ ПО

постРоflКЕ ДЕЙСТВУЮЩИХ МО..

ДЕЛЕЙ ТЫ МОЖЕШЬ ПОЛУЧИТЬ

НА СТАНЦИИ ЮНЫХ ТЕХНИКОВ

ИЛИ В ОТДЕЛЕ ТЕХНИКИ ДОМА
ПИОНЕРОВ 

Фюзеляж и винты обтяrиваются папиросной
бумаrой. Смазывают жидким клеем одну сто-

рону фюзеляжа и накладывают на неё бумаrу.
Коrда клей высохнет, выступающие края бу-
маrи обрезают и приступают к обтяжке сле..

дующей стороны. После полной обтяжки фю-
зеляж слеrка опрыскивают водой: это нужно
для Toro, чтобы наклеенная бум:аrа натя-

нулась.
Лопастй винтов обтяrиваются бумаrой по

одной, снизу. Обтянутый толкающий винт из-

rибают над электроплиткой так, чтобы он при-
нял форму, ИЗ1ображённую на рисунке 9. Тяну..
щий винт изrибают такйм же способом, но

в ПРQТИВОПОЛОЖНУЮ сторону.

Рис. 9. Изrибание толкающеrо винта над

электроплиткой

Двиrатель делают из резиновых нитей сече-

нием 1 Х 1 .мм (или друrоrо подходящеrо се.

чения). При резине указанноrо сечения 1JУЖНО
поставить 30 40нитей.

Для запуска модели резиновый двиrатель

заводят на 100 120оборотов. Закручивать
двиrатель слишком сильно не рекомендуется,
так как это может привести к ero обрыву и

поломке фюзеляжа. Затем модель берут за

центры винтов, тянущим винтом вверх, и от-

пускают её.

С обеими моделями можно проводить

иrры соревнования на высоту, ПрОДОJIЖИ-
1ельность и дальность полёта.

TelVI, кто интересуется основами устройства
.. .. U

И полета вертолетов, историеи их создания, их

применениеl\1 в настоящем и будущем, реко-
мендуем прочитать следующие книrи:

л. К. Баев. В е р т о л ё Т. rостехиздат, 1954.
В. А. Захарии. В е р т о л ё т. Оборонrиз, 1956.
А. Е. Татарченко. В е р т о л ё т. Военное изд..

во, 1955.
л. В. Мурычев. Л е т а ю Щ и е м о Д е л и

в е р т о л ё т о в. Изд.во ДОСААФ, 1955.




